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(54) Bezeichnung: MESSEINRICHTUNG ZUR LINEAREN POSITIONSERFASSUNG 
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(57) Abstract: The measuring device (5), for a linear non-contact recording of the position of a movable object, comprises a field 
device (6), generating a magnetic field, which undergoes a displacement (x), from a reference position (xo), along a measuring run 
(2), corresponding to the movement of the object. The measuring run (2) is formed from a strip-like track (3) with magneto-resistive 
properties, contacting on the longitudinal side with resistance tracks (4a, 4b) made from normal resistive material. Connectors (A to 
D) are provided at the ends of the resistive tracks (4a, 4b) at which measured signals correlated to the position (x) of the field device 
(6) can be tapped. 



(57) Zusammenfassung: Die Messeinrichtung (5) zu einer linearen, beriihrungslosen Erfassung der Position eines ortsverander- 
lichen Objektes enthalt eine ein Magnetfeld erzeugende Feldeinrichtung (6), die eine der Ortsveranderung des Objektes entspre- 
chende Auslen kung (x) aus einer Bezugsposition (xo) langs einer Messstrecke (2) erfahrt. Die Messstrecke (2) soil durch eine 
streifenformige Bahn (3) mit magnetoresistiven Eigenschaften gebildet sein, die langsseitig mit Widerstandsbahnen (4a, 4b) aus nor- 
malem resistiven Material kontaktiert ist. An den Enden der Widerstandsbahnen (4a, 4b) sind Anschliisse (A bis D) vorgesehen, an 
denen mit der Position (x) der Feldeinrichtung (6) korrelierte Messsignale abgreifbar sind. 
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Messeinrichtung zur linearen Positionserf assung 

5 Die Erfindung bezieht sich auf eine Messeinrichtung zu einer 
linearen, beriihrungslosen Erf assung der Position eines orts- 
veranderlichen Objektes mit einer mit dem Objekt starr ver- 
bundenen, ein Magnetfeld erzeugenden Feldeinrichtung, die 
eine der Ortsveranderung des Objekts ent sprechende Auslenkung 
10 aus einer Bezugsposition langs einer Messstrecke erf ahrt . 
Eine ent sprechende Messeinrichtung geht aus der 
DE 100 44 839 Al hervor. 

Fur eine kontaktlose lineare Positionsmessung von grofteren 
15 Langen, insbesondere uber 0,5 cm, sind verschiedene Messein- 
richtungen bekannt . So 1st der eingangs genannten DE— Al— 
Schrift ein Positionssensor zu entnehmen, der eine uber eine 
Leiterschleif eneinrichtung zu fiihrende, ma gnetf elder zeugende 
Feldeinrichtung umfasst. Die Schleif eneinrichtung weist dabei 

2 0 mindestens eine Spule mit sich gegenseitig umschlieBenden 

Leiterwindungen und sich von einer Breitseite.^zu einer 
Schmalseite verjiingenden Auftenkontur, eine an die Auslenkung 
der Feldeinrichtung angepasste Ausdehnung sowie eine Abde- 
ckung durch eine weichmagnetische Schicht auf. Es sind Mittel 
25 zur Signalauswertung der an der Schleif eneinrichtung gewonne- 
nen, von der Anderung der magnetischen Sattigung abhangigen 
Signale vorgesehen. 

Aus einem Firmenprospekt der Fa. Tyco Electronics (CH) ist 

3 0 ein sogenannter PLCD (Permanentmagnetic Linear Contactless 

Displacement )-Wegsensor bekannt, der zwei Spulen mit weich- 
magnetischem Kern und einen Gebermagneten auf weist. Hier er- 
folgt die Auswertung liber ein eigenes ASIC (Application Spe- 
cific Integrated Circuit) . Der bekannte Wegsensor muss dabei 
35 mindestens zweimal so groft wie die Messstrecke ausgedehnt 
sein. Sein Aufbau ist ebenso wie der Messeinrichtung gemafl 
der eingangs genannten DE-Al-Schrif t verhaltnismaBig komplex. 
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Aufgabe der vorliegenden Erfindung ist es deshalb, die Mess- 
einrichtung mit den eingangs genannten Merkmalen dahingehend 
auszugestalten, dass ihr Aufbau gegeniiber dem Stand der Tech- 
5 nik vereinfacht ist. 

Diese Aufgabe wird erf indungsgernaB mit den in Anspruch 1 an- 
gegebenen Merkmalen gelost. Dement sprechend soli die eingangs 
definierte Messeinrichtung dahingehend ausgestaltet sein, 

10 dass ihre Messstrecke durch eine streif enf ormige Bahn mit 
magnet ore si st iven Eigenschaf ten gebildet ist/ die an ihren 
beiden gegeniiberliegenden Langsseiten jeweils mit einer Wi- 
derstandsbahn aus normalem resistiven Material kontaktiert 
ist A wobei an den Enden der Messstrecke das normale resistive 

15 Material mit Anschlussen versehen ist, an denen mit der Posi- 
tion der Feldeinrichtung korrelierte Messsignale abgreifbar 
sind. 

Bei der erf indungsgemaften Messeinrichtung wird das magnetore- 
20 sistive Material durch die Feldeinrichtung lokal an der je- 
weiligen Messposition gesattigt, wodurch sich in diesem Be- 
reich der Widerstand der Leiterbahn ent sprechend verringert . 
Die jeweilige Position der Feldeinrichtung kann dann durch 
Messung der Widerstande zwischen den einzelnen Anschlussen 

2 5 auf einfache Weise bestimmt werden. 

Die Vorteile dieser Ausbildung der Messeinrichtung sind in 
einer einfachen Messwerteermittlung durch das Messen von Wi- 
der standen, durch eine flache Bauweise und durch eine Lange 

3 0 gegeben, die zumindest annahernd gleich der Ausdehnung der 

Messstrecke ist. 

Vorteilhafte Ausgestaltungen der erf indungsgemaften Messein- 
richtung gehen aus den von Anspruch 1 abhangigen Anspruchen 
35 hervor. Dabei kann die Ausfiihrungsf orm nach Anspruch 1 mit 

den Merkmalen eines der Unteranspruche oder vorzugsweise auch 
denen aus mehreren Unteranspruchen kombiniert werden. Demge- 
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maft kann die Messeinrichtung zusatzlich noch folgende Merkma- 
le aufweisen : 

So kann die streif enf ormige Bahn aus dem magnet oresistiven 
5 Material ein magnetoresistives Schichtensystem entspre- 

chend einem XMR— oder CMR-Element aufweisen. 
Stattdessen kann die streif enf ormige Bahn auch mindestens 
eine Schicht aus einem granularen magnetoresistiven Mate- 
rial oder einer magnetoresistiven Suspension aufweisen. 
10 - Insbesondere konnen sich die beiden langsseitigen Wider- 

standsbahnen uber die gesamte lineare Ausdehnung der Mess- 
strecke erstrecken . 

Die lineare Ausdehnung der Messstrecke kann dabei vorteil— 
haft uber 0,5 cm liegen. 

15 

Die Erfindung wird nachfolgend anhand eines bevorzugten Aus- 
f uhrungsbeispiels unter Bezugnahme auf die Zeichnung noch 
weiter erlautert . Dabei zeigt deren 

2 0 Figur 1 eine Aufsicht auf eine Messstrecke einer erfindungs— 

gemaBen Messeinrichtung 
sowie 

Figur 2 in Schragansicht eine Messeinrichtung mit der Mess- 
strecke nach Figur 1. 

25 

Dabei sind in den Figuren sich ent sprechende Telle jeweils 
mit denselben Bezugszeichen versehen. 

3 0 Beim Aufbau einer Messeinrichtung nach der Erfindung wird von 

an sich bekannten Ausf uhrungsf ormen ausgegangen. Nachfolgend 
wird nur auf ihre erf indungsgemafi ausgestalteten Telle einge- 
gangen. Alle ubrigen Telle sind in diesem Zusammenhang Stand 
der Technik . 

c 

35 

Gemaft Figur 1 umfasst eine Messstrecke zwei einer erfindungs- 
gemaI5en Messeinrichtung eine streif enf ormige Bahn 3 aus 
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magnetoresistiveirt Material. Insbesondere kommen hierfur 
Schichtensy steme in Frage, wie sie von XMR-Dunnschichtelemen- 
ten oder CMR-Dunnschichtelementen bekannt sind (vgl. z.B. den 
Band „XMR-Technologien"-Technologieanalyse : Magnetismus ; Bd. 
5 2, VDI-Technologiezentrum "„Physikalische Technologien", Dus- 
seldorf (DE) , 1997 f Seiten 11 bis 46). Es kann aber auch je- 
des andere Material verwendet werden, welches in Abhangigkeit 
von einem Magnetfeld seine Leitf ahigkeit andert . So sind z.B. 
gran'ulare magnet ische Mater ialien bekannt (vgl. z.B. DE 

10 44 25 356 C2). Auch Suspensionen zur Bildung einer entspre- 
chenden Schicht sind moglich, welche sehr kleine in einem 
flussigen Medium dispers verteilte Teilchen mit magnetischen 
und elektrischen Eigenschaf ten, z.B. aus dem vorerwahnten 
granularen Material , aufweisen. An den beiden gegenuberlie- 

15 genden Langs seiten der Bahn 3 1st jeweils ein Streifen oder 
eine Bahn 4a bzw. 4fo aus einem normalen resist iven Material 
in elektrisch leitender Verbindung angebracht . Diese Wider- 
standsbahnen sind an den gegenuberliegenden stirnseitigen En- 
den der Messstrecke jeweils mit elektrischen Anschlussen A, C 

2 0 bzw. B, D versehen. 

t 

Aus Figur 2 ist eine Messeinrichtung 5 mit der in Figur 1 ge— 
zeigten Messstrecke 2 einer linearen Ausdehnung bzw. Lange L 
ersichtlich. Die Einrichtung 5 weist eine ein Magnetfeld er- 

25 zeugende Feldeinrichtung insbesondere in Form eines Gebermag— 
neten 6 auf . Dieser Gebermagnet ist in Langsrichtung beruh- 
rungslos uber die vorzugsweise gesamte Ausdehnung L der Mess- 
strecke 2 von insbesondere uber 0,5 cm zu fiihren. Er ist 
starr mit einem nicht naher ausgefuhrten Objekt verbunden, 

30 dessen Position bezuglich der Messstrecke erfasst werden 

soil. Die Position entspricht dabei einer Auslenkung x bezug- 
lich einer Bezugsposition x 0 . Durch den Gebermagneten 6 wird 
an der Messposition x das magnetoresistive Material der 
streifenf ormigen Bahn 3 in einem Bereich 3a gesattigt, wo- 

35 durch sich an dieser Stelle der Widerstand entsprechend ver— 
ringert . Uber diesen Bereich 3a wird so eine Verbindung mit 
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geringerem Widerstand zwischen den Widerstandsbahnen 4a und 
4b geschaffen. 

Zur Positionserfassung werden zwischen den Messanschlussen A 
5 und B bzw. C und D Widerstandsmessungen vorgenommen . Die ent — 
sprechenden Messpfade sind in Figur 2 mit Ml bzw. M2 durch 
gestrichelte Linien veranschaulicht. Des Weiteren kann als 
dritter Strompfad noch der Widerstand zwischen den Anschlus- 
sen A und D oder B und C vermessen werden. Aus den entspre- 
10 chenden drei Messwerten lasst sich dann die Position x des 
Gebermagneten eindeutig ermitteln. Bei gunstiger Auslegung 
der Messeinrichtung genugen gegebenenf alls sogar nur die Wer- 
te aus den beiden Messpfaden Ml und M2 zur Positionsermitt— 
lung . 

15 

Bei der erfindungsgemaften Messeinrichtung 5 wird als lineare 
Ausdehnung L der Messstrecke 2 der Teil angesehen, der von 
dem Gebermagneten 6 linear uberstrichen wird. D.h., die Wi- 
derstandsbahnen 4a und 4b und/oder die magnet oresistive Bahn 
2 0 3 konnen eine von der Ausdehnung L abweichende Lange aufwei- 
sen. 
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Patentanspriiche 

1, Messeinrichtung (5) zu einer linearen, beruhrungslosen Er- 
fassung der Position eines ortsveranderlichen Objektes mit 

5 einer mit dem Objekt starr verbundenen, ein Magnet f eld erzeu- 
genden Feldeinrichtung (6), die eine der Ortsveranderung des 
Objektes entsprechende Auslenkung (x) aus einer Bezugspositi— 
on (x 0 ) langs einer Messstrecke (2) erfahrt, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass die Messstrecke (2) dnrch eine streif enf ormige 

10 Bahn (3) mit magnet or e s i st iven Eigenschaften gebildet ist, 
die an ihren beiden gegenuberliegenden Langs seit en jeweils 
mit einer Widerstandsbahn (4a, 4b) aus normalem resistiven 
Material kontaktiert 1st, wobei an den Enden der Messstrecke 
(2) das normale resistive Material mit Anschlussen (A bis D) 

15 versehen ist, an denen mit der Position (x) der Feldeinrich- 
tung (6) korrelierte Messsignale abgreifbar sind. 

2. Einrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass 
die streif enf ormige Bahn (3) mit magnet oresist iven Eigen— 

2 0 schaften ein magnetoresistives Schichtensystem entsprechend 
einem XMR— oder CMR-Element auf weist . r . 

3- Einrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet , dass 
die streif enf ormige Bahn (3) mit magnet oresistiven Eigen— 

2 5 schaften eine Schicht mit einem granularen magnet oresistiven 

Material enthalt . 

4* Einrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass 
die streif enf ormige Bahn (3) mit magnet oresistiven Eigen— 

3 0 schaften eine Schicht auf weist, die aus einer Suspension von 

Teilchen mit den Eigenschaften gebildet ist. 

5, Einrichtung nach einem der vorangehenden Anspruche, da- 
durch gekennzeichnet, dass sich die beiden langsseitigen Wi- 
35 derstandsbahnen (4a, 4b) uber die gesamte lineare Ausdehnung 
(L) der Messstrecke (2) erstrecken. 
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6. Einrlchtung nach einem der vorangehenden Anspruche, ge- 
kennzeichnet durch eine lineare Ausdehnung (L) der Messstre- 
cke (2) von uber 0,5 cm. 
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